Grundinstandsetzung
der Buhnen

In den Phasen zwischen den Strandaufspii-
lungen konnten wihrend der letzten Jahrzehn-
te auch bei niedriger Strandlage die Angriffe
des Meeres mit Deckwerk und Buhnen wirk-
sam abgewehrt werden. Von Sturmflut zu
Sturmflut stellen sich hingegen immer hiufiger
Schiden an den Buhnen ein. Insbesondere
brechen die in threr Grundsubstanz iiber 100
Jahre alten Buhnen immer mehr zusammen,
so dall der Bestand dieser Sicherungswerke
zusehends gefidhrdet ist.

Eine Grundinstandsetzung der Buhnen mit
neuen, wirtschaftlichen Bauweisen ist daher
dringend erforderlich, damit deren schiitzende
Funktion fiir die Insel erhalten bleibt.

Buhne

mit den sichtbaren
Mingeln der

alten Bauweise:

-Fufisicherung durch affene
Holzpfahirethen

-sehr hohiraumreiche, nach
auflen freiliegende Filterunterla-
ge aus Buschpack- oder Busch-
sinkstiicken

-unhomogener Kernaufbau mit
stufenweise versetzien Feldern
und mehreren trennenden Holz-
pfahlreihen

-lose, fugenreiche Abdeckung aus
grofiformatigen Steinguadern
ohne Verbund.

Fiir die Sicherung der Insel Norderney
wurden bisher iiber 80 Mio. DM ausgegeben.

100 Mio. DM sind derzeit noch fiir die Ver-
starkung der Schutzanlagen notwendig.

Am Westkopf der Insel, in der Nihe des
tiefen Seegates, konnen die Bauarbeiten zur
Auffiillung des Strandes und der Grundin-
standsetzung der Buhnen nur bei ruhigem

Hauptmerkmal der neuen Bauweise ist die
seitlich dichte Einfassung des Buhnenkdrpers
-mit Stahlbetonspundwinden, deren Holm vor
Ort zusammen mit dem Schiittsteinvergul} be-
toniert wird und
-mit einem Mortelpreischlauch @ 1,0 m, im
Unterwasserbereich,

Der Buhnenkern aus Sand wird mit einem
geotextilen Filter bedeckt, der Ausspiilungen
verhindert. Das Deckwerk besteht aus Schiitt-
steinen mit Vollvergul}, im oberen Bereich ist
die Krone mit dem aus der alten Buhne vor-
handenen Basaltpflaster bzw. der Sandstein-
quadern bedeckt. Letztere sind zur Erhéhung
der Stabilitidt des Deckwerkes in den Fugen
Vergossen.

Die nach diesem Verfahren seit 1983 grund-
instandgesetzten Buhnen haben bisher keine
Mingel erkennen lassen.

Seegang und niedngen Tidewasserstinden
durchgefithrt werden. Stérungen lassen sich
leider nicht ganz vermeiden. Zusammen mit
den Baufirmen sind wir bemiiht, die Belasti-
gung so gering wie moglich zu halten. Durch
Ihr Verstindnis fiir diese dringenden Insel-
schutzarbeiten tragen Sie dazu bei, dal} wir die
Insel Norderney sichern und in ithrem Bestand
erhalten. Dafiir danken wir Thnen.
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Westkopfes der Insel Norderney

Sicherung des
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Der Westkapf Norderney von der Robbenplate mit dem Spiitbagger der Strandaufspuilung 1954

Informationen fiir den Kurgast zum

Sturmflutschutz fiir die Insel Norderney

durch Strandaufspiilungen und
Grundinstandsetzung
der Buhnen



Verehrter Ferien-
und Kurgast

Seit nahezu 130 Jahren hat der Mensch in
die natiirliche Entwicklung der Ostfriesischen
Inseln mit massiven Bauwerken - Buhnen,
Strandmauern und Deckwerken - eingegrif-
fen, um die in stindigem Abbruch befindli-
chen Westenden einiger Inseln zu sichern. Dies
gilt fiir Borkum, Norderney, Baltrum, Spieker-
oog und Wangerooge. Auf Juist liegen die
Buhnen und Deckwerke vor dem Ort weit
unter Sand. Lediglich Langeoog ist frei von
Schutzwerken.

Durch Tidestromung und Brandung wird
der Sand entlang den Strinden der Ostfriesi-
schen Inseln von West nach Ost transportiert.
An den Seegaten wird diese Bahn unterbro-
chen. Der Ebbstrom driingt die Platen weit
nach Norden, bis schlieilich der auseinander-
faichernde Strom von den Transportkriiften
der Brandung iiberwunden werden kann und
die Platen sich im Riffbogen wieder dem
Nordstrand der nichsten Insel nihern.

Bei Norderney liegt dieser Anlandungs-
punkt der Platen vier bis fiinf Kilometer st-
lich des Westkopfes im Bereich der Weillen
Diine. Von dort ostwirts herrscht Sandiiber-
schul, der standig einen breiten, hohen Strand
zur Folge hat. Westlich dieses Anlandungs-
punktes fehlt der Sandnachschub.

Daher bewirken hier die Krifte der Strémung
und Brandung die fiir die Sandmangelgebiete
typische anhaltende Strand- und Diinenero-
sion. Besonders schwerwiegend wirkt sich der
Strandabtrag an der 25 m tiefen Rinne des
Norderneyer Seegats aus. Kurze, bis in 18 m
Tiefe reichende Buhnen sichern hier den
schmalen Inselsockel.

Sicherung des Westkopfes
durch

Strandaufspiilungen

Die nach dem Bau der Schutzwerke weiter-
gehende Erosion der Strinde machte im We-
sten Norderneys seit 1951 acht Strandaufspii-
lungen notwendig, um ein Freispiilen und Un-
terspiilen der Fullsicherungen und Einfassun-
gen von Deckwerken und Buhnen zu verhin-
dern. Seit 1976 wird fiir die Norderneyer
Strandaufspiilungen das westlich vom Nor-
derneyer Seegat liegende Sandplatengebiet
»Robbenplate« als Sandentnahme vorgege-
ben. Bei den sechs Aufspiilungen, die seitdem
von der Robbenplate durchzufiihren waren,
wurden Schneidkopfbagger eingesetzt.

Der mit dem Schneidkopfbagger geliste
Sand wird iiber eine Rohrleitung, bestehend
aus einer schwimmenden Leitung mit einem
Diiker - eine auf den Meeresboden abgesenkte
Rohrleitung - zum Westkopf beférdert. Spe-
zielle Kupplungen, die sich im Notfall schnell
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Westende der Insel Norderney mit
Deckwerken und Buhnen sowie Kenn-
zeichmung der Aufspiilstrecken und Sand-

entnahmen der Strandaufspithingen 1951 bis 1994
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(Cutter) 5) Robbenplere
Technische Daten und Arbeitsleistungen der seit 1976 eingesetzten Geriite
Jahr der Ausfithrung 1976 1982 1984 1994
NaBbagger/Cutter »Jokras« »Pirat Vi« »Triton« »Nordland«
Verdringung 2.200 m’ 440 m’ 1350 m’ 2300 m’
Tiefgang 280 m 1,40 m 240 m 260 m
Cuttertiefe 2600 m 16,00 m 20,00 m 20,00 m
Saugleitung @ B00 mm @ 550 mm @ 850 mm @ 700 mm
Druckleitung & 750 mm @ 500 mm @ 800 mm & 650 mm
Pumpenleistung 4400 PS 1.150 PS 3.400 PS 1.773 PS
Schneidkopfantrieb 800 PS 180 PS 500 PS 1.200 PS
Spiilleistung pro Tag 25.000 m? 15.000 m’ 31.000 m* 18.000 m’

lGsen lassen, verbinden die schwimmende Lei-
tung mit dem Cutter und Diiker. Eine Langs-
leitung am Full des Deckwerks verteilt die
Massen in die einzelnen Buhnenfelder.
Strandaufspiilungen zum Schutze der In-

seln gegen die Angriffe des Meeres haben sich
nicht nur auf Norderney bewihrt. Sie fiigen
sich besser in die natiirlichen, dynamischen
Prozesse ein als ein weiterer Ausbau von Buh-
nen und Deckwerken.

Westkopf der Insel Norderney mit der Spiilleinung der Strandavfspiilung 1984

Insgesamt sind in den letzten 42 Jahren zur
Sicherung des Westkopfes der Insel Norder-
ney mit seinen 6,2 km langen Deckwerken und
32 Buhnen 4,3 Mio. m® Sand am Strand einge-
baut worden. In den drei Dekaden 1952 bis
1982 betrugen die Wiederholungsaufspiilun-
gen auf das Jahr bezogen 79.000 m’. Sie stei-
gen in der letzten Dekade 1984 bis 1994 auf

167.000 m® im Jahr an. Dieser Anstieg ist vor
allem auf die zunehmende Sturmfluthéufigkeit
zuriickzufithren. 1994 wurde die 8. Strandauf-
spiilung durchgefiihrt. Dabei wurden in die
Buhnenfelder A bis L, insgesamt 320.000 m’
eingespiilt. Unter Beriicksichtigung der Er-
gebnisse von Forschungsvorhaben werden die
Sandmengen und Strandprofile ermittelt.

Anzahl O Sturmtiden = NN == 330 m
209 | Sturmtiden = NN + 2,65..3.29 m
B Sturmtiden = NN+ 200,264 m
30

25

10

Anzahl der Sturmtiden am Pegel Norderney

(bezogen auf das gewisserkundliche Jahr,

bis 1963 Norderney Hafen, ab 1964 Norderney Riffgat, Werte nach WSD Nordwest)

In den letzten Jahrzehnten hat die Hiufig-
keit und Schwere von Orkanfluten in der
Deutschen Bucht deutlich zugenommen. Die
Zahl der Sturmfluten oberhalb NN + 2,00 m
hat sich z. B. am Pegel Norderney von jahrlich
1. M. 10 in den 50er und 60er Jahren aufi.M. 16
in den letzten 20 Jahren erhéht, Dieses ent-
spricht einer Erhéhung um 60%. In den 50er
und 6Hler Jahren traten je eine sehr schwere
Sturmflut und in den 70er und 80er Jahren
zusammen 13 sehr schwere Sturmfluten auf.
Im Jahr 1990 (gewisserkundliches Jahr No-
vember 1989 bis Oktober 1990) war mit 31
Sturmfluten die bisher hochste Sturmflutakti-
vitat zu verzeichnen. Auch das Winterhalbjahr
1992/93 gehdrt zu den 4 bisher sturmdlutreich-
sten Jahren mit mehr als 25 Sturmfluten. Al-
lein in den Monaten Dezember 1993 und Ja-
nuar 1994 waren weitere 11 Sturmfluten zu

verzeichnen, davon 4 schwere und eine sehr
schwere am 28. 1. 1994 mit einem Scheitelwert
von 2,50m iiber MThw. Die Sturmfluten, ins-
besondere die Januarflut 1994, verursachten
zum Teil erhebliche Substanzverluste, vor al-
lem an Abschnitten, an denen schon in den
letzten Jahren ein Strandriickgang zu ver-
zeichnen war.

(BIRITILER ]

Die Zunahme der Sturmflutanzahl ist auf

eine Hiaufung von Sturm- und Orkantiefs iiber
dem Nordatlantik und der Nordsee zuriickzu-
filhren. Die Zahl aller Tiefdruckwirbel iiber
dem Nordatlantik mit einem Kerndruck von
unter 950 hPa stieg zwischen 1988 und 1993
auf1.M. 16 an, withrend im Zeitraum von 1956
bis 1988 nur .M. 5 Orkantiefs verzeichnet
wurden. Ob sich hier eine Klimaverinderung
anbahnt, la0t sich statistisch noch nicht
belegen.



